[bookmark: _Hlk233014850]附件1：
技术需求发布表单
	[bookmark: _Hlk108007336]公开发布*
	□勾选后，需求会被更多科研工作者看到，解决概率更大；不勾选仅平台工作人员可见，保护企业隐私。

	需求标题*
	

	行业领域*
	新一代信息技术产业 □
高端装备制造产业   □
新材料产业         □
新能源汽车产业     □
新能源产业         □
节能环保产业       □
其他               □(                  )

	[bookmark: OLE_LINK6]需求背景（2000字以内）*

	示例：
近年来，随着AI大模型训练与智能算力快速增长，数据中心单机柜功率已从传统6–8kW升至30–100kW甚至更高，风冷渐达散热极限，液冷成为高密度算力的必然选择。本单位在规划/改造液冷数据中心时，面临未来功率密度评估不清、风冷转液冷的架构与管路预留不足、初始投资偏高、改造期业务连续性难保障等问题，亟需专业的需求分析、技术选型与分阶段实施方案，在业务不中断前提下实现PUE≤1.25的绿色低碳目标。


	需解决的主要技术难题（2000字以内）*

	示例：
1、风冷转液冷如何分阶段实施、最小化甚至零中断业务（在线热迁移、混合冷却过渡）；
2、冷板式/浸没式液冷的漏液防控、快速插拔连接，及冷却液与金属/密封件/PCB的长期兼容性（腐蚀、析出）；
3、高密度GPU机柜热点定位与冷板/歧管流阻—换热协同、均流设计；
4、余热回收与PUE/WUE优化的协同控制，及全生命周期成本(TCO)量化模型。

	期望实现的主要技术目标（2000字以内）*

	示例：
a.单机柜支持功率≥50kW（兼容30–100kW）；
b.设计PUE≤1.25（年均）；
c.冷却液供/回水温度40℃/47℃；
d.较风冷节能≥40%；e.漏液检测响应≤30s且定位到机柜级；
f.WUE≤1.0 L/kWh；g.余热回收率≥60%。

	公司介绍（2000字以内）*

	示例：
    XX公司是一家专注于数据中心基础设施与液冷技术研发、集成、建设与运营的高新技术企业，现有员工XX人，已交付/运营智算中心机柜XX架，累计部署液冷算力XXMW；在冷板式/浸没式液冷系统、CDU、冷却液与智能运维等方面具备完整能力，服务金融、互联网、AI等行业，致力于为高密度算力提供绿色、安全、低PUE的液冷解决方案。

	预算金额*
	               万元     □双方协商

	需求公示截止日*
	

	联系人*
	
	联系电话*
	

	联系邮箱*
	
	微信号*
	

	单位名称*
	

	所在地区*
	

	详细地址*
	


*为必填项














技术需求参考清单
	分类
	问题所属范围
	具体问题

	1.规划中液冷数据中心及风冷向液冷数据中心改造
	2.1业务需求与负载特性分析
	2.1.1 当前及未来的业务负载是否需要液冷？哪些场景（如AI/GPU高密度、超算）优先适配？
2.1.2 负载密度：拟上架的液冷业务单机柜功率水平预估？
2.1.3 业务弹性：是否需动态调整冷却方式（如季节性负载波动）？
2.1.4 合规要求：是否受PUE政策或碳减排目标驱动？

	
	2.2技术选型与架构预留
	2.2.1 选择何种风冷与液冷技术兼容不同冷却需求，可实现灵活互弹？
2.2.2 未来是否需支持混合冷却（部分液冷+部分风冷）？

	
	2.3初始投资成本高
	2.3.1 如何通过技术创新、规模效应和标准化降低系统各环节的成本？
2.3.2 如何清晰量化TCO优势以说服用户接受更高的初始投入？
2.3.3 CAPEX/OPEX、PUE/WUE/TUE等全生命周期成本—效益评估模型与工具；
2.3.4 合同能源管理（ESCO）、收益分成、融资租赁等模式设计建议。

	
	2.4改造的模块化与分阶段实施
	2.4.1 如何分阶段实施“风改液”以最小化业务中断？
2.4.2 采用模块化液冷机柜（如单机柜CDU）逐步替换风冷机柜？
2.4.3 预留过渡期混合运行的支持（如兼容风冷供电和液冷管路）。

	
	2.5业务拓展及改造
	2.5.1 现有数据中心规模，主要面向客户是那些？
2.5.2 目前采用何种业务形式及数据中心架构，单机柜功率水平是多少？
2.5.3 改造后或新上业务单机柜功率水平是多少？新业务客户群体是哪些？

	
	2.6技术选择
	2.6.1 对于新建及改造数据中心采用液冷或风冷形式，主要考虑的因素有哪些？如业务需求、气候条件、初始投资及全生命周期投资等。
2.6.2 液冷数据中心与风冷数据中心相比主要差异点，需注意的问题及可带来的收益有哪些？




	分类
	问题所属范围
	具体问题

	2.已建设完成液冷数据中心
	3.1系统复杂性高与可靠性风险
	3.1.1 如何通过融合高校、科研院所的流体仿真、材料科学分析与企业的现场运行数据，开发出能有效预测泵的健康度并提前预警的算法和技术，将可靠性量化并提升可靠性？

	
	3.2泄漏风险
	3.2.1 如何与材料学界合作，探索具备微裂纹自愈合特性的密封材料或管路涂层，从根本上提升系统的容错能力？
3.2.2 如何选择或开发在泄漏时对电子设备无害（绝缘、不腐蚀、低导电性）或危害极低的冷却液？
3.2.3 如何实现快速、精准的泄漏检测和定位？泄漏后的应急处理和恢复流程复杂。

	
	3.3冷却液兼容性与长期稳定性
	3.3.1 如何共建一个开放的“冷却液-材料兼容性数据库”，针对几种主流冷却液，系统性地测试其与常用金属及高分子材料在不同温度梯度下的长期化学反应动力学，并将研究成果（如腐蚀速率、溶胀系数）标准化，为行业提供设计依据，避免重复性的测试验证工作。

	
	3.4两相冷却的技术瓶颈
	3.4.1 系统设计与控制：
a) 如何建立两相流动/沸腾的动态模型，预测并实时避免干涸（CHF）与温度尖峰？
b) 如何抑制气液两相流振荡，提出稳定供液/回液控制逻辑与算法？
c) 峰值负载下的快速响应策略（阀控/泵控/蓄冷）如何设计与验证？
3.4.2 工质选择与评估：
a) 低GWP、不可燃/难燃新型工质的筛选与物性数据库构建；
b) 工质与金属/密封件/PCB的长期兼容性、腐蚀与析出机理研究”； 
c) 工质泄漏后的检测、回收与应急处理流程标准化。
3.4.3 瞬态热管理与热安全：
a) 多芯片突发功耗（大于额定）场景下的温度响应模型与主动缓冲方案设计; 
b) 热扩散/均热结构（导热板、相变材料）与两相冷却耦合优化。

	
	3.5冷板/歧管设计优化与热界面材料
	3.5.1 微通道/喷淋/分配歧管的流阻—换热协同优化与均流设计方法；
3.5.2 高密度封装（MCM、HBM）下热点定位与针对性冷板结构设计；
3.5.3 热界面材料(TIM)的长期热阻漂移、老化机理与快速更换工艺。


	
	3.6维护与运营成本
	3.6.1 如何设计易于维护（如快速插拔连接、模块化）的系统？
3.6.2 如何延长冷却液寿命？
3.6.3 如何降低专业维护的成本和门槛？

	
	3.7冷却液成本与可获得性
	3.7.1 开发低成本、高性能的替代冷却液；
3.7.2 建立稳定可靠的供应渠道。

	
	3.8安装复杂性与空间占用
	3.8.1 如何简化安装流程，实现“即插即用”？
3.8.2 如何在有限空间（尤其是改造现有数据中心）内高效部署液冷基础设施（管路、CDU）？

	
	3.9维护操作复杂性与技能要求
	3.9.1 需要培训和储备具备液冷系统运维技能的专业人员。

	
	3.10冷却液处理与环保责任
	3.10.1 如何建立高效、低成本的冷却液回收、再生或无害化处理体系？
3.10.2 如何应对日益严格的环保法规？

	
	3.11缺乏统一标准和互操作性
	3.11.1 如何推动不同厂商在关键接口、协议和规范上达成一致？

	
	3.12技术升级与创新
	3.12.1 对未来液冷技术发展趋势的判断，以及计划引入的新技术或改进方向？
3.12.2 资源循环利用和废弃物处理的规划，实现资源的高效利用。



	分类
	问题所属范围
	具体问题

	3.能源综合利用
	3.1降低能源成本
	3.1.1电费支出高：电价通常占 OPEX ≥ 40 %；峰谷价差 > 0.6 RMB/kWh 的地区尤为突出。需利用负荷移峰、需求响应、长协 PPA、分布式光伏/储能等方式，把年化度电成本（LCOE）降低。

	
	3.2提升能源效率
	3.2.1 PUE 难降：老旧机房 PUE 较高（如 PUE>1.8），关键瓶颈包括但不限于，高回风温度下制冷 COP 下降、风机比功率偏高。采用高温水冷/液冷可将冷却供回水温度抬升至 40/47 °C，PUE 节能改造后有望降至 ≤ 1.25。

	
	3.3满足合规与可持续发展目标
	3.3.1 法规与 ESG 压力上升：面临未来可能推出的类似欧盟法规（≥ 500 kW 机房披露能源与碳指标）；
3.3.2我国对国家级示范项目 PUE ≤ 1.3、WUE、CUE 指标。大型云租户加入全球再生能源倡议（RE100），要求 100% （或80%）绿电、零排放等目标。

	
	3.4提高能源可靠性与韧性
	3.4.1供能中断风险：极端天气、电网故障、燃料短缺频发；需达成 99.999 % 以上可用性。微电网、柴油‑储能混合、燃料电池、热电联供 (CHP) 等提升韧性。

	
	3.5优化资源利用
	3.5.1废热与水资源未充分利用：IT 负荷在园区或居民区附近的，产生的MW级热量，高温液冷、热泵等出水可接入区域供暖；蒸发冷却水耗有望大幅降低。目标：将废热回收率 ≥ 60 %，WUE ≤ 1.0 L/kWh甚至0.20 L/kWh。

	
	3.6管理能源复杂性与风险
	3.6.1多元能源资产调度复杂：市电、可再生、储能、柴油、天然气等多元组合，电价/碳价波动加剧。需能源管理EMS+数字孪生实现实时预测、优化决策和风险对冲。




